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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 

ДИСЦИПЛИНЫ ОП.07 МЕТРОЛОГИЯ И ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЕ 

ИЗМЕРЕНИЯ 

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной 

программы:  

Учебная дисциплина «Метрология и электротехнические измерения» является 

обязательной частью общепрофессионального цикла примерной основной 

образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО по специальности 09.02.01 

Компьютерные системы и комплексы. 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины: 

В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения 

и знания 
Код  

ПК, ОК 

Умения Знания 

ОК 01 

ОК 02 

ОК 04 

ОК 05 

ОК 07 

ОК 09 

ПК 1.4 

ПК 3.1 

ПК 3.2 

Уметь: 

- классифицировать основные 

средства измерений 

- применять основные методы и 

принципы измерения 

- применять методы и средства 

обеспечения единства и точности 

измерений 

- применять аналоговые и 

цифровые измерительные 

приборы, измерительные 

генераторы 

 

Знать: 

- основные понятия об измерениях 

и единицах физических величин 

- основные виды средств 

измерений и их классификацию 

- методы измерений 

- метрологические показатели 

средств измерений 

- виды и способы определения 

погрешности измерений 

- принцип действия приборов 

формирования стандартных 

измерительных сигналов 

- влияние измерительных приборов 

на точность измерений 

- методы и способы автоматизации 

измерений тока, напряжения и 

мощности 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 
Объем 

часов 

Объем образовательной программы  62 

в том числе: 

теоретическое обучение 40 

практические занятия  20 

самостоятельная работа 2 

Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Метрология и электротехнические измерения» 
 

Наименование 

разделов и тем 
 

Содержание учебного материала 

и формы организации деятельности обучающихся 

Объем  

в часах 

Коды 

компетенций, 

формированию 

которых 

способствует 

элемент 

программы 
1 2 3 4 

Раздел 1. Метрология  28/10  

Тема 1.1  
Введение. Система  
Стандартизации.  

 

Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

1. Предмет, задачи и содержание учебной дисциплины « Метрология, стандартизация и сертификация».  

Значение и основная цель учебной дисциплины. Структура учебной дисциплины, её связь с другими  

дисциплинами, роль и место в формировании научно-теоретических основ специальности. Новейшие  

достижения и перспективы развития науки в России. Сущность понятий - государственная система 

стандартизации Российской Федерации, регламент, стандартизация, стандарт, нормативный документ. 

Сущность стандартизации. Нормативные документы по стандартизации, виды стандартов.  

2 

2. Практическое занятие №1 «Составление структуры нормативного документа» 2 

Тема 1.2 
Организация работ  

по стандартизации в 
РФ. 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

3.Правовые основы стандартизации и её задачи. Органы и службы по стандартизации. Порядок разработки  

стандартов. Государственный контроль и надзор за соблюдением обязательных требований стандартов.  

Маркировка продукции знаком соответствия государственным стандартам. Нормоконтроль технической  

документации. Обязанности, права и ответственность нормоконтроля. 

2 

Тема 1.3 
Стандартизация  
промышленной  

продукции. 
Государственная  

система  
стандартизации и  

научно-технический  
прогресс.  

 

Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

4. Промышленная продукция, как материализованный результат процесса трудовой деятельности и 

нормативной документации в энергетике. Продукция энергетических предприятий. Нормативная документация 

на технические параметры продукции Комплексы (Единая система конструкторской документации, Единая 

система технической документации). Формирование методологии стандартизации Принципы использования 

методов стандартизации для улучшения качества и менеджмента качества. Задача стандартизации в 

управлении качеством. Фактор стандартизации в функции управляющих процессов. Интеграция управления 

качеством на базе стандартизации.  

2 

5. Практическое занятие №2 «Анализ основных положений  комплексов ЕСКД, ЕСТД, ЕСТПП. Основные 
определения, понятия.» 

2 

Тема 1.4 
Стандартизация  

точности гладких  
цилиндрических  

соединений 

Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

6.Способы построения допусков и посадок гладких цилиндрических соединений (ГЦС), условное обозначение 
предельных отклонений и посадок, автоматизированный поиск нормированной точности, калибры для гладких 
цилиндрических деталей. Система допусков и посадок ГЦС. Предельные отклонения. Калибры для гладких 
цилиндрических деталей. 

2 

7. Практическое занятие №3 «Расчет посадок  трех типов соединений деталей.» 2 
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Тема 1.5  
Методологические  
основы управления  

качеством.  
 

Содержание учебного материала   2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

8. Кибернетический подход к управлению качеством на предприятии в основных направлениях жизненного  

цикла. Основополагающие принципы, сформулированные в системах менеджмента качества. Объекты и проблема  

управления. Методический подход. Требования управления. Принципы теории управления. Интеграция  

управления качеством. Сквозной механизм управления качеством. Факторы качества продукции. Формы  

подтверждения качества. Системы качества. Стандарты серии ИСО 9000.  

2 

Тема 1.6 
Процессы  

управления  
технологической  

подготовкой  
производства.  

Экономическое  
обоснование  

стандартизации 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

9.Системы управления технологической подготовкой производства. Обеспечение технологичности конструкции 
изделия. Автоматизированное проектирование групповой технологии. Автоматизированное конструирование 
средств технологического оснащения в технологической подготовке производства. Эффективность управления 
технологической подготовкой производства  Экономическое обоснование стандартизации. 

2 

Тема 1.7  
Общие сведения о  

Метрологии. 

Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

10. Современная метрология и приоритетные её направления, основные термины и определения. Триада 

приоритетных составляющих метрологии. Задачи метрологии. Нормативно-правовая основа метрологического 

обеспечения точности. Международная систем единиц. Единство измерений и единообразие средств измерений. 

Метрологическая служба. Основные термины и определения. 

2 
 

11. Практическое занятие №4 «Контроль размеров элементов деталей штриховыми инструментами в 
соответствии с системой  единиц СИ.» 

2 

Тема 1.8 
Сущность и  
проведение  

сертификации 

 Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

12. Сущность сертификации. Проведение сертификации. Правовые основы сертификации. Организационно- 
методические принципы сертификации. 

2 

13. практическое занятие №5 «Анализ схем обязательной сертификации и заполнение бланка  сертификата 
соответствия» 

2 

Тема 1.9 Измерение 

механических величин 

Содержание учебного материала 2 ОК 04, ОК 05, ОК 
07, ОК 09, ПК 

1.4, ПК 3.1, ПК 
3.2 

14.Инструментарий для измерения линейных размеров и скорости, угловых размеров. Измерение массы. 2 

Раздел 2. 

Электротехнические 

измерения 

 32/10  

Тема 2.1. 

Общие вопросы 

измерительной 

техники 
 

 Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

15.Физическая величина, единицы физических величин. Точность измерений. Погрешности измерений. 
Классы точности измерительного прибора. 

2 

16.. Практическое занятие №6 «Расчет погрешностей измерений» 2 

Тема 2.2 
Особенности 

цифровых 
измерительных 

приборов.  
 

 Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

17. Особенности цифровых измерительных приборов. 2 

18. Практическое занятие №7 «Расчет чувствительности измерительных приборов» 2 
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Тема 2.3 

Измерительные 

генераторы 

Содержание учебного материала 2 ОК 04, ОК 05, ОК 
07, ОК 09, ПК 

1.4, ПК 3.1, ПК 
3.2 

19.Назначение, классификация и основные характеристики измерительных генераторов. . Измерительные 
генераторы различных частотных диапазонов. 

2 

Тема 2.4 

Исследование формы 

электрических 

сигналов 

Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 
ПК 3.1, ПК 3.2 

20.Электронно-лучевая трубка и принцип действия электронного осциллографа. Цифровые осциллографы. 2 

21.. Практическое занятие №8 «Расчет параметров сигналов по осциллограмме» 2 

Тема 2.5 
Метод амперметра-

вольтметра.  
 

Содержание учебного материала 2  

22.Метод амперметра-вольтметра 2 

Тема 2.6 
Мостовой метод. 

Резонансный метод. 

Содержание учебного материала 2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

23. Мостовой метод. Резонансный метод. 2 

Тема 2.7 
Измерения 

электрических 
величин 

Содержание учебного материала 6/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

24.Основные элементы электроизмерительных приборов. 2 

25.Измерение тока, напряжения, мощности. 
Приборы для измерения основных параметров радиоэлементов и электрических цепей. 

2 

26.. Практическое занятие №9 «Определение диапазонов измерения мультиметра для различных величин» 2 

Тема 2.8 

Измерение параметров 

электрических 

сигналов 

Содержание учебного материала 4 ОК 01, ОК 02, ОК 
04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 
ПК 3.1, ПК 3.2 

27.Измерение частоты. Частотомеры 2 

28.Измерение спектра электрических сигналов. 
 Измерение фазового сдвига 

2 

Тема 2.9 
Информационно-
измерительные 

системы. Виртуальные 
приборы. 

Содержание учебного материала 4/2 ОК 01, ОК 02, ОК 

04, ОК 05, ОК 07, 

ОК 09, ПК 1.4, 

ПК 3.1, ПК 3.2 

29. Информационно-измерительные системы. Виртуальные приборы на примере электронной лаборатории 
Electronics Workbench. Систематизация и контроль знаний обучающихся по дисциплине. 

2 

30. Практическое занятие №10 «Определение основных метрологических характеристик приборов» 2 
Самостоятельная работа при изучении дисциплины: 
Систематическая проработка конспектов занятий для подготовки к тестированию. Работа с ресурсами Интернет, справочной литературой. 

2  

   

Всего: 62  
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ3. УСЛОВИЯ 

РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение 

Лаборатория «Метрологии и электротехнических измерений» 

− автоматизированное рабочее место преподавателя с выходом в Интернет 

(процессор не ниже i5, оперативная память объемом не менее 16 Гб; или 

аналоги;) 

− маркерная доска; 

− видеопроектор; 

− проекционный экран; 

− комбинированные электроизмерительные приборы; 

− мультиметры; 

− осциллограф; 

− источники питания, генераторы и регулирующая аппаратура; 

− генератор учебный;  

− демонстрационные стенды 

3.2. Информационное обеспечение обучения 

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы  

3.2.1. Основные печатные издания 

1. Лифиц, И.М. Стандартизация, метрология и подтверждение соответствия: 

учебник и практику для среднего профессионального образования / И.М. Лифиц. – 

14-е изд., перераб. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2021. – 423 с. – 

(Профессиональное образование) 

2. Шишмарёв, В.Ю. Метрология, стандартизация, сертификация и 

техническое регулирование: учебник для студ. Учреждений сред. проф. 

образования / В.Ю. Шишмарёв. – 9-е изд., стер. – М.: Издательский центр 

«Академия», 2018. – 320 с. 

 

3.2.2. Основные электронные издания  

1. Ким, К. К. Средства электрических измерений и их поверка : учебное 

пособие для спо / К. К. Ким, Г. Н. Анисимов, А. И. Чураков. — Санкт-Петербург : 

Лань, 2021. — 316 с. — ISBN 978-5-8114-6981-9. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/153944 . 

2. Кошевая, И. П. Метрология, стандартизация, сертификация 

[Электронный ресурс]: учебник / И. П. Кошевая, А. А. Канке. — М.: ФОРУМ: 

ИНФРА-М, 2021. — 415 с. - Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/1141784. 

3. Метрология, стандартизация, сертификация [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / А. И. Аристов, В. М. Приходько, И. Д. Сергеев, Д. С. Фатюхин. 

— М.: ИНФРА-М, 2021. — 256 с. -Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/1190667. 

4. Смирнов, Ю. А. Контроль и метрологическое обеспечение средств и 

систем автоматизации. Основы метрологии и автоматизации : учебное пособие для 

спо / Ю. А. Смирнов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 240 с. 

— ISBN 978-5-8114-9177-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/187784 . 

5. Угольников, А. В. Электрические измерения: практикум для СПО / А. 

В. Угольников. — Саратов: Профобразование, Ай Пи Ар Медиа, 2019. — 140 c. — 

ISBN 978-5-4488-0266-9, 978-5-4497-0025-4. — Текст: электронный // Электронный 

https://e.lanbook.com/book/153944
https://znanium.com/catalog/product/1141784
https://e.lanbook.com/book/187784
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ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование: [сайт]. — URL: 

https://profspo.ru/books/82687. 

6. Хромоин, П. К. Электротехнические измерения [Электронный ресурс]: 

учебное пособие / П. К. Хромоин. — 3-е изд., испр. и доп. — М.: ФОРУМ: 

ИНФРА-М, 2021. — 288 с. — Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/1196452. 

Юрасова, Н. В. Метрология и технические измерения. Лабораторный практикум / 

Н. В. Юрасова, Т. В. Полякова, В. М. Кишуров. — 3-е изд., стер. — Санкт-

Петербург : Лань, 2022. — 188 с. — ISBN 978-5-8114-9998-4. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/202199  
 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

Результаты обучения Критерии оценки Методы оценки 

Перечень знаний, осваиваемых в рамках дисциплины 

Знать: 

основные понятия об 

измерениях и единицах 

физических величин 

- основные виды средств 

измерений и их 

классификацию 

- методы измерений 

- метрологические показатели 

средств измерений 

- виды и способы 

определения погрешности 

измерений 

- принцип действия приборов 

формирования стандартных 

измерительных сигналов 

- влияние измерительных 

приборов на точность 

измерений 

- методы и способы 

автоматизации измерений 

тока, напряжения и 

мощности, механических 

величин. 

Не менее 60 % 

правильных ответов 

Соответствие 

результатов выполнения 

практических работ 

примерам. 

 

 

Тестирование 

Экспертное наблюдение за 

ходом выполнения 

практической работы 

 

Перечень умений, осваиваемых в рамках дисциплины 

https://profspo.ru/books/82687
https://znanium.com/catalog/product/1196452
https://e.lanbook.com/book/202199
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Уметь: 

- классифицировать основные 

средства измерений 

- применять основные методы 

и принципы измерения 

- применять методы и 

средства обеспечения 

единства и точности 

измерений 

- применять аналоговые и 

цифровые измерительные 

приборы, измерительные 

генераторы. 

Выполнены и оформлены 

измерения заданных 

величин с заданной 

степенью точности. 

Оценка результатов 

выполнения практических 

работ. 

Экспертное наблюдение за 

ходом выполнения 

практической работы. 
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